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Skruvkompressorer

Serie ESD
Med den varldsberémda SIGMA PROFILEN
Nominellt flode 6,2 till 47,2 m3/min, tryck 5,5 till 15 bar
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Serie ESD

Mattstocken for sin klass

Serien ESD fran KAESER KOMPRESSORER satter med sitt senaste utférande ater nya standarder nér det géller tillgang-
lighet och energieffektivitet. Det intelligenta samspelet mellan beprévade tekniska grunddelar och innovativa detaljlésningar
nar anlaggningarna konstrueras goér det enklare att anvanda och underhélla de moderna skruvkompressorerna med enhetlig

design.

ESD - spara energi genom hela serien

Grunden for den valkanda energieffektiviteten ar skruvro-
torernas SIGMA PROFIL som aterigen optimerats strém-
ningstekniskt, vilket garanterat férbattrar den specifika
effekten. Aven den hégeffektiva IE4-motorn bidrar till en
sankt elférbrukning, precis som den férlustfria 1:1-direkt-
Overféringen av motoreffekten till kompressorblocket.
Dessutom uppfyller radialfléktarna effektivitetskraven pa
flaktar enligt férordning nr 327/2011 (EU). Sist men inte
minst spar den innovativa kompressorstyrningen SIGMA
CONTROL 2 med sina valbara styrningsalternativ, t.ex.
Dynamic-regleringen, &nnu mer energi genom att man
undviker kostsamma tomgangstider.

Underhallsvanligt = lonsamt

En lyckad anlaggningsdesign &r inte begransad till ett tillta-
lande yttre. Aven pa insidan bidrar anlaggningens utform-
ning till 6kad I6nsamhet: T.ex. det faktum att alla service-
och underhallsrelevanta delar gar att komma at framifran
spar inte bara tid (och ddrmed pengar) vid service — det
Okar aven tryckluftsanldggningens tillganglighet.

upp till

6%

kan anvandas till varme

Idealiska for tryckluftscentraler

Skruvkompressorerna i serien ESD lampar sig for tryck-
luftscentraler med maximal energieffektivitet fér industriellt
bruk. Den inbyggda kompressorstyrningen SIGMA CON-
TROL 2 erbjuder en rad olika kommunikationsgranssnitt,
t.ex. Ethernet. De g6r det enklare, sakrare och effektivare
an nagonsin tidigare att skapa férbindelser inom KAESER
SIGMA NETWORK med hanteringssystemet, som t.ex.
SIGMA AIR MANAGER 4.0, eller ett 6verordnat styrsys-
tem.

Elektronisk termostyrning

Som den innovativa elektroniska termostyrningens
(ETM:s) hjarta styrs den elmotordrivna temperaturregle-
ringsventilen, som &r inbyggd i kylsystemet, av en givare.
Kompressorstyrningen SIGMA CONTROL 2 tar hansyn till
insugs- och kompressortemperatur for att sékert férhindra
kondensatbildning &ven vid hdg luftfuktighet. ETM reglerar
vatsketemperaturen dynamiskt, vilket hdjer energieffektivi-
teten nér vatsketemperaturen &r l1ag. Nar vérmeatervinning
anvands, utrustas ESD-anldggningen med ytterligare ET-
M:er. Pa sa séatt kan varmeatervinningen anpassas annu
battre till kundens behov.

Varfor behdvs virmeatervinning?

Egentligen skulle fragan formuleras: Varfér inte? Slutligen
omvandlar varje skruvkompressor 100 % av den tillférda
(elektriska) drivenergin till virmeenergi. Av denna ater-
vinns upp till 96 %, som kan anvandas exempelvis for upp-
varmning. Detta sénker den priméara energiférbrukningen
och férbattrar verksamhetens totala energibalans avsevart.



Den servicevanliga

Fig.: ESD 445, luftkyld
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Serie ESD

Spara energi in i minsta detalj

ONLOAD

Koy - on pf — Load

Run 18005h Load  17105h
Haintenance in: 1995h

HAESER :;\

L ]
— S
— g E SIGMA CONTROL 2

Energibesparing med SIGMA PROFIL

Hjartat i alla ESD-anlaggningar ar skruvkompressorblocket
med den energibesparande SIGMA PROFILEN.

Den &r strémningstekniskt optimerad och bidrar i stor
utstrackning till att alla ESD-anlaggningar satter nya stan-
darder nar det galler specifik effekt.

Utnyttja framtiden: 1E4-motorer

Endast hos KAESER hittar du redan nu kompressorer
med Super Premium Efficiency-motorer enligt IE4 som
standardutrustning, motorer som 6kar kostnadseffektivite-
ten och energieffektiviteten ytterligare.

Effektivitetscentralen SIGMA CGONTROL 2

Den inbyggda styrningen SIGMA CONTROL 2 gér det
mojligt att effektivt styra och kontrollera kompressorns
drift. En display och en RFID-lasare framjar kommunika-
tionen och sakerheten. Variabla granssnitt ger sémlésa
natverk och SD-kortplatsen underlattar uppdateringar.
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For att temperaturen ska stimma

Den innovativa elektroniska termostyrningen (ETM) regle-
rar i enlighet med driftférhallandena dynamiskt vatsketem-
peraturen for att pa ett tillférlitligt satt undvika kondensat-
bildning vilket dessutom 6kar energieffektiviteten.



Serie ESD

Lonsamt ur alla aspekter

Saker kondensatforavskiljning Miljovénliga vatskefilter

KAESERSs cyklonavskiljare med elektronisk kondensat- De miljévanliga filterelementen som placerats i vatskefil-
avledare ECO-DRAIN &r monterad som standard och trens aluminiumhus &r "metallfria". Det ger en problemfri
utmarker sig genom en hég avskiljningsgrad (> 99 %) och termisk avfallshantering nar deras brukstid &r éver.

en mycket lag tryckférlust. Kondensatavskiljningen sker
pa sa satt bade sakert och energieffektivt, aven vid hoga
omgivningstemperaturer.

Optimerad inloppsventil Energisnal 1:1-direktdrift
Tack vare den strémningsoptimerade omformningen av in- Vid 1:1-direktdrift bildar drivmotor och kompressorblock
loppsventilen blir insugstryckférlusterna lagre och servicen tillsammans med koppling och kopplingsflans ett kompakt

enklare. aggregat med lang livslangd utan nagra drivforluster.
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Serie ESD

Smart kylning - stor hesparing

B

Lagre drifttemperatur

En flakt med varvtalsreglerad motor producerar tack

vare termostatstyrningen bara precis sa mycket kylluft for
vatskekylaren som kravs for lagre drifttemperaturer. Detta
sanker hela ESD-anladggningens energibehov betydligt.

Kylare som rengors fran utsidan

Till skillnad fran inbyggda varmevéaxlare ar de kylare som
sitter pa utsidan av alla ESD-anlaggningar latta att komma
at och enkla att rengéra. Att smuts syns direkt &r ytterliga-
re ett plus for driftsdkerheten och tillgangligheten.

Lagre trycklufttemperatur

Aktiv efterkylning haller tryckluftsutloppets temperatur pa
en lag niva. Detta och de stora mangder kondensat som
cyklonavskiljarna avlidgsnar och som den elektroniska
avledaren ECO-DRAIN avleder utan energiférlust, avliastar
behandlingskomponenter som ar monterade efter.

Franluft med hogt resttryck

De inbyggda radialflaktarna &r betydligt effektivare an
axialflaktar. Deras sarskilt hdga resttryck gér det normalt
mojligt att leda bort varmluften i kanaler utan extraflakt.
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Servicevanlig

Allt ar lattillgangligt

Byta oljeavskiljarpatron Gér att smorja fran utsidan

Patronen &r enkel att byta uppifran, du behéver bara Elmotorerna maste smérjas medan anlaggningen ar i drift.
montera loss tackplaten. Oljeavskiljarbehallarens lock kan Med ESD-kompressorer kan servicepersonalen smérja
skruvas upp pa insidan av aggregatet. drivmotorn och flaktmotorn utifran utan risk.



180° . |

180 ° \J

Serviceluckor, kan sviingas 180°

Eftersom serviceluckorna kan svéngas ut sa langt far du
optimal atkomst till alla komponenter vid servicearbeten.
Det gor att servicearbetena gar snabbare samtidigt som
driftkostnaderna sénks och tillgangligheten 6kar.

Enkelt att byta forbrukningsdelar

Luftfiltret &r enkelt att byta framifran och de andra for-
brukningsdelarna &r latta att komma at. Insugsluftfiltrets
extra foravskiljningsfiberduk haller grov smuts borta, vilket
forlanger filterelementets brukstid.

11
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Serie ESD SFC

Kompressor med varvtalsreglerad drift

Specifik effekt
(kW/(me/min)) B Vaniig varvtalsreglering .
A D Effektiv SFC-varvtalsreglering . /Z.Z2har 03:38 2
9,00 _pH/har
8.00 -
7.00 -
00
08:26:00 08:32:00
Fléde (m3min) "
Optimerad specifik effekt Konstant tryck
Den varvtalsreglerade skruvkompressorn &r den hégst Volymflédet kan anpassas efter tryckluftsbehovet inom
belastade anladggningen inom varje central. Darfor ar regleromradet. Arbetstrycket halls da konstant inom ett
ESD-SFC-modeller optimerade for basta mojliga effek- snavt intervall pa maximalt +0,1 bar. Att det maximala tryck-
tivitet samtidigt som man undviker extrema varvtal. Det et sénks innebdr att du bade sparar energi och pengar.

sparar energi och ger en 6kad hallbarhet och tillférlitlighet.

Separat SFC-kopplingsskap EMC-certifierad komplett anlaggning

Ett separat elskap skyddar SFC-frekvensomriktaren fran Givetvis ar SFC-elskapet och SIGMA CONTROL 2 testade
kompressorns spillvarme. Dess separata flakt ser till att och certifierade enligt EMC-direktivet for industrinat klass
driftklimatet ar optimalt och ger maximal effekt och livs- A1 enligt EN 55011, bade som enskilda komponenter och
langd at SIGMA FREQUENCY CONTROL. som komplett kompressorsystem.



T O

D
EEEERED
=i [
| ot o
] 1
MERESC
mEREEES
gt
mERE
S S EEEEE
-

L Lo bt
R RS

Bilden visar FSD SFC




Serie ESD - vattenkyld ...

... med plattvarmevaxlare

Tva plattvarmevaxlare av rostfritt stal som 16tts ihop med Det ratta valet for tilldAmpningar med rent kompressorkyl-
kopparplatar ger en mycket god kyleffekt tack vare plat- vatten.
praglingen med hog varmedvergang.

14



... med rorvarmevaxlare
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Rérvarmevéaxlare av kopparnickellegering (CuNi10Fe) ar De ar dven havsvattenbesténdiga och darfér 1ampliga for
mindre benégna att bli smutsiga &n plattvadrmevéxlare med kompressorer inom sj6fart. Dessutom uppvisar de mycket
adekvat kyleffekt, samtidigt som de &r betydligt robustare sma tryckforluster.

och kan rengdras mekaniskt. Kylarinsatserna ar ocksa
mycket l&tta att byta.

15



25 %

Omgivningsvarme

100 %

total elektrisk
effektupptagning 25 %

Energi-
/ potential
tryckluft

Ca 5%

Spillvarme fran
drivmotorn Ca2%
Véarmeavgivning
=y fran kompressor-
anlaggningen till
omgivningen

ca 76 % \ .
Varmeméngd som Ca15% e Ca2%

kan atervinnas Vérmeeffekt som Varmeméngd
genom kylning kan tervinnas som stannar kvar
av vatskan genom kylning i tryckluften
av tryckluften

Ga 96 %

Véarmeméngd som kan
anvandas for varmeatervinning

Besparingsrikneexempel f6r varmluftsvarmeatervinning for brannolja (ESD 445)

o Maximal disponibel varmeeffekt: 195 kW

o Varmevarde per liter brannolja: 9,86 kWh/l

i Verkningsgrad brannoljevarmare: 90 % (0,9)

., - Pris per liter brannolja: 0,60 euro/l

B
J S
.-»; g Kostnadsbesparing: 195kW x 2000 ha_ x 0,60 euro/l = 26 366 euro per ar
0,9 x 9,86 kWh/I

Ytterligare information om vérmeatervinning:
http://www.kaeser.se/Products_and_Solutions/Rotary-screw-compressors/heat-recovery/default.asp



Varmeatervinningssystem

Varme

upp till

6%

kan anvandas till varme

Allt talar for spillvirmeanvindning

En kompressor omvandlar 100 % av den elektriska drive-
nergin till virmeenergi. Av detta kan upp till 96 % ateran-
vandas. Utnyttja den har potentialen!

Process-, virme- och bruksvatten

Med hjalp av varmevaxlarsystemen PWT" kan varmvattnet
varmas upp till 70 °C med hjalp av spillvédrme fran kom-
pressorn. Hogre temperaturer pa férfragan.

7 inbyggda i anlaggningen som tillval

Varm upp rum med varm franluft

Sa blir uppvarmningen enkel: Tack vare radialflakten med
hogt resttryck kan spillvarmen (varmiluft) fran kompressorn
enkelt och termostatstyrt ledas genom en kanal in ett rum
som ska varmas upp.

Rent varmvatten

Om inga ytterligare vattenledningar ansluts, uppfyller
sarskilt sdkrade varmevaxlare de héga krav pa renhet som
stélls pa det vatten som ska vérmas, till exempel vatten for
rengdring inom livsmedelsindustrin.

17



Varmeatervinning

Energisnala, mangsidiga, flexihla

Dubbel termostyrning

ESD-anlaggningar med integrerad varmeatervinning har
tva elmotordrivna temperaturregleringsventiler (ETM) i
vatskekretsen samt vardera vid vadrmeatervinningen och
vid vatskekylaren.

Spara energi med SIGMA CONTROL 2

Om hela védrmeenergin gar &t till varmeatervinning iden-
tifierar SIGMA CONTROL 2 att det inte krdvs nagon mer
kylning vid anldggningskylaren och flakten vid vatskekyla-
ren star stilla. Detta spar aterigen energi.

KAESER A

= . ..
o= ‘SIGMA CONTROL 2

L hE ] :
| om
Flexibel temperatur

Med styrningen SIGMA CONTROL 2 gar det att stélla in
exakt den kompressionstemperatur som kravs for tryckluf-
ten for att det ska ga att uppna den efterstravade vattenut-
loppstemperaturen fran varmeatervinningen.

‘ ® Ao
= . ..
t= SIGMA CONTROL 2

Vinter PA - sommar AV

Om det t.ex. under sommarménaderna inte behdvs ndgon
varmeatervinning kan den enkelt avaktiveras med SIGMA
CONTROL 2: P4 sé sétt arbetar anlaggningen ETM-

styrt omedelbart med maximal energibesparing med
lagsta mojliga kompressionstemperatur igen.
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Utrustning

Driftklar, helautomatisk, ljuddampad, vibrationsddmpad,
pulverlackerade paneler. Kan anvandas vid omgivnings-
temperaturer pa upp till +45 °C. Servicevanlig konstruk-
tion: driv- och flaktmotorernas motorlager kan smérjas fran
utsidan.

Kompressorblock

Enstegs, med kylvatskeinsprutning fér optimal kylning av
rotorerna. KAESER-originalskruvkompressorblock med
energibesparande SIGMA PROFIL, 1:1-direktdrivning.

Kylvitske-/luftventilationskrets

Torrluftfilter med féravskiljning, insugsljuddampare,
pneumatisk inlopps- och avluftningsventil, kylvatskese-
paratorbehallare med trefaldigt avskiljningssystem;
sakerhetsventil, tryckbegransningsventil f6r min-tryck,
elektronisk termostyrning (ETM) och miljévanligt vatskefil-
ter i kylvatskekretsen, vatske- och tryckluftskylare (luftkyld
som standard); tva flaktmotorer, varav en varvtalsreglerad;
KAESER-cyklonavskiljare med elektroniskt styrd konden-
satavledare ECO-DRAIN som arbetar energisndlt och utan
tryckfdrlust; rér och cyklonavskiljare av rostfritt stal.

Vattenkyld version

Vatske- och tryckluftsefterkylare konstruerade antingen
som vattenkylda plattvdrmevéxlare eller rérvarmevaxlare
(havsvattenbesténdigt tillval finns); vattenledningar med ror
i rostfritt stal 1.4301.

Optimerat avskiljningssystem

Kombination av strémningsoptimerad avskiljning och spe-
ciella avskiljarpatroner fér en mycket lag restvatskemangd
< 2 mg/m3 i tryckluften. Det har avskiljningssystemet har
ett litet underhallsbehov.

Intern varmeatervinning (tillval)

Kan utrustas med integrerad vatske-vatten-plattvarmevax-
lare och extra vatsketermoventil; utvandiga anslutningar.

Elkomponenter

Super-Premium-Efficiency-drivmotor IE4 med tre
pt100-temperaturgivare i lindningarna fér motorévervak-
ning, elskap IP 54, elskapsventilation, automatisk Y/D-
start, éverlastreld, styrtransformator; hos SFC-utférandet
frekvensomriktare for drivmotorn.

SIGMA CONTROL 2

Lysdioder i gult, grént och rétt for indikering av drifttillstand;
klartext-display, 30 sprak tillgangliga, beréringskansliga
knappar med symboler, helautomatisk évervakning och
reglering, Dual-, Quadro-, Vario-, Dynamic- och flédes-
styrning kan véljas som standard; grénssnitt: Ethernet,
dessutom valfria kommunikationsmoduler fér: Profibus DP,
Modbus, Profinet och Devicenet. Kortplats fér SD-kort for
dataregistrering och uppdateringar; RFID-l&sare, webbser-
ver.

Effektiv Dynamic-reglering

Dynamic-regleringen tar hansyn till den uppmatta tempe-
raturen i motorlindningen for att berékna eftergadngstider-
na. Detta minskar tomgangstiderna och sanker energi-
férbrukningen. Andra reglerséatt som ar sparade i SIGMA
CONTROL 2 kan nar som helst hdmtas.

SIGMA AIR MANAGER 4.0

Den vidareutvecklade adaptiva 3-Da¥aced-regleringen
beraknar foérutseende en méngd alternativ och véljer alltid
det mest energieffektiva.

P& s& séatt anpassar alltid SIGMA AIR MANAGER 4.0
kompressorernas fléde och energiférbrukning optimalt till
det aktuella tryckluftsbehovet. Optimeringen méjliggdrs
av den inbyggda industridatorn med flerkarnig processor
i kombination med den adaptiva 3-D3#aced-regleringen.
Med SIGMA NETWORK-bussomkopplarna (SBU) har
kunden tillgang till alla méjligheter att uppfylla sina indivi-
duella krav. SBU:erna som kan utrustas med digitala och
analoga ingangs- och utgdngsmoduler och/eller SIGMA
NETWORK:-portar gér det enkelt att visa fléde, tryckdagg-
punkt, effekt och felmeddelanden.

SIGMA AIR MANAGER 4.0 tillhandahaller bl.a. langtids-
data fér rapportering, styrning och granskning samt for
energihantering 1ISO 50001.

(Se bilden pa héger sida; utdrag ur broschyren SIGMA AIR
MANAGER 4.0.)



digitala uttagsenheter som t ex bérbar dator Kontrollcenter

KAESER CONNECT

FIOMA AFTMAMAGER 4.0

Kommunikationsmodul t ex Modbus TCP

SIGMA AIR MANAGER 4.0

KAESER SIGMA NETWORK

SIGMA NETWORK
PROFIBUS-Master

Styring: Styming:
SIGMA CONTROL 2 SIGMA CONTROL

- % (1) [ CTTR OO
i 1

Olika anslutningsalternativ for behandlingskom-
ponenter

Anslutning av kompressorer Anslutning av kompressorer med SIGMA CONTROL,; an-

el et gl e el s med SIGMA CONTROL2 ~ slutring til stationer med Profibusnét (erséitining for SAM 1)

‘ Sakrare data - sakrare drift!
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Tekniska data

Grundutfdrande
Modell Arbets- Flode ? max. Mérkeffekt drivmotor Matt Anslutning Ljudtrycks- Vikt
tryck hela anlaggningen vid overtryck BxDxH tryckluft niva
arbetstryck
bar m¥min bar kW mm dB(A) kg
75 37,85 85
ESD 375 10 30,13 12 200 2960 x 2030 x 2140 DN 100 75 5000
13 24,34 15
75 42,20 8,5
ESD 445 10 37,23 12 250 2960 x 2030 x 2140 DN 100 76 5060
13 29,67 15
5 T
H
i I 1
SFC-utforande med varvtalsreglerad motor
Modell Arbets- Flode ? max. Mérkeffekt drivmotor Matt Anslutning Ljudtrycks- Vikt
tryck hela anlaggningen vid dvertryck BxDxH tryckluft niva
arbetstryck
bar m¥min bar kw mm dB(A) kg
75 8,60 - 37,60 8,5
ESD 375 SFC 10 8,22 - 32,51 12 200 3200 x 2030 x 2140 DN 100 76 5480
13 6,40 - 27,48 15
75 10,60 - 43,2 8,5
ESD 445 SFC 10 8,33 -37,89 12 250 3200 x 2030 x 2140 DN 100 77 5660
13 7,77 -31,94 15
T

*)  Fléde hela anlaggningen enligt ISO 1217: 2009, bilaga C/E: absolut inloppstryck 1 bar (a), kyl- och luftintagstemperatur +20 °C
**) Ljudtrycksniva enligt ISO 2151 och grundlaggande standard ISO 9614-2, tolerans: + 3 dB (A)

Upplysning for vattenkyld version: Tekniska data "Matt, ljudtrycksniva och massa" avviker fran den luftkylda versionen.




Funktion

Skruvkompressorblocket (3) drivs av en elmotor (4). Den
vatska som i huvudsak sprutas in for kylning vid kompres-
sionen skiljs ater fran luften i vatskeseparatorbehallaren
(5). Den inbyggda flakten ser till att kompressorn ventile-
ras och skapar en tillrécklig kylluftstrom vid den luftkylda
vatske- och tryckluftsefterkylaren (6, 9).

Anl&ggningens reglering ser till att kompressorn genererar
tryckluft inom de instéllda tryckgranserna. Sakerhetsfunk-
tioner skyddar kompressoranlaggningen genom automa-
tisk avstangning om fel uppstar i viktiga system.

(10)
(11)
(12)
(13)
(14)

Insugsfilter

Inloppsventil

Kompressorblock med SIGMA-PROFIL
1:1-Direktdrift

Drivmotor IE4
Vétskeseparatorbehallare
Tryckluftsefterkylare
KAESER-cyklonavskiljare
Kondensatavledare (ECO-DRAIN)
Vatskekylare

Elektronisk termostyrning

Miljévanligt vatskefilter

Radialflakt vatskekylare, varvtalsreglerad

Radialflakt tryckluftsefterkylare
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Vi finns over hela varlden

KAESER KOMPRESSORER éar en av varldens storsta
kompressortillverkare och leverantérer av tryckluftssystem,
och finns 6éver hela varlden.

I mer &n 100 lander garanterar vara filialer och samarbets-
foretag att vara anvandare kan utnyttja sina h6gmoderna,
effektiva och tillférlitliga tryckluftsanlaggningar.

Yrkeserfarna konsulter och ingenjérer erbjuder omfattande
radgivning och utvecklar individuella, energieffektiva
I6sningar for alla anvandningsomraden for tryckluft. Den
internationella KAESER-gruppens datornatverk gor
systemleverantérens kunskaper tillgangliga fér alla kunder
6ver hela véarlden.

Den hégt kvalificerade, globala férsaljnings-
och serviceorganisationen garanterar hégsta méjliga
tillganglighet for alla KAESER-produkter och tjanster.

KAESER Kompressorer AB
s ¢ | WM Sy Box 7329 — 187 14 Taby — Telefon: 08-544 443 30 — Fax: 08-630 10 65

DIN EN 1SO 9001:2015/

14002018 E-Mail: info.sweden@kaeser.com — www.kaeser.com
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